HOBAS®

Sanierung Kuhmiihlenstammsiel DN 3000 in Hamburger HafenCity

Mit der Entwicklung der HafenCity setzt Hamburg europaweit neue MaBstabe: Auf
einer Flache von 155 Hektar entsteht ein lebendiger innenstadtischer Raum mit einer
feinkdrnigen Nutzungsmischung aus Wohnen, Bulro, Freizeit, Einzelhandel und
Kultur. Beeindruckend ist die HafenCity jedoch nicht allein durch ihre GréBe. Die
"Hamburger HafenCity" zahlt auch zu Europas gr6Bten Baustellen. Dazu zahlt die
Sanierung der Infrastruktur. Als eine MaBnahme wurde eine Erneuerung des
Kuhmihlenstammsiels im Bereich Magdeburger StraBe/Stockmeyer StraBe
erforderlich. Das Kuhmuiihlenstammsiel gilt als eine der "Hauptadern" des Hamburger
Sielnetzes und stellt die Ableitung von Mischwasser aus der "Hamburger City" und
den Randbezirken der Stadt Hamburg bis zum Pumpwerk HafenstraBe und zur
Weiterleitung zum Klarwerk Kdéhlbrandhéft auf der gegenidberliegenden Elbseite
sicher.

Das Problem

Die Erneuerung des vorhandenen Kuhmuihlenstammsiels wurde erforderlich, weil
aufgrund der Aufhéhung des Hafengelandes um bis zu 2,5 m das gemauerte, ca.
100 Jahre alte Profil DN 3000 bis DN 3600 statisch nicht mehr tragfahig war.

Die Hamburger Stadtentwéasserung schrieb als Auftraggeber die Erneuerung auf ca.
450 m aus und vergab im Herbst 2005 die Arbeiten an die Michel Bau GmbH & Co.
KG.

Die Ausflhrung erfolgte in 2 Bauweisen:

e ca. 410 m offene Bauweise: Ausbau des vorhandenen Mauerwerksiels und
Neuverlegung von Stahlbetonronren DN 3000 mit einem inneren
Korrosionsschutz aus PE-HD-Platten, d = 5 mm in offener Baugrube mit
Tragerbohlwandverbau, Breite 5,20 m, Tiefe bis 6,50 m

e ca. 40 m geschlossene Bauweise: Einbau eines GFK-Rohres DN 3000 in das
vorhandene Mauerwerksiel DN 3600 mit Verflllung des verbleibenden
Ringraumes

Bauablauf

Die gesamte BaumaBnahme stand Anfang Maéarz 2006 unter erheblichem
Termindruck. Parallel wurden verschiedene andere BaumaBnahmen im Zuge der
Umgestaltung der HafenCity abgewickelt: Brlckenarbeiten, Umbauarbeiten an
bestehenden historischen Geb&auden, StraBenbauarbeiten und eine Diikersanierung.
Die Optimierung des Bauablaufs durch den Einsatz mehrerer Kolonnen, die
Ausfiihrung der Schachtbauwerke in Fertigbauweise und zeitweilige Arbeit im
Mehrschichtbetrieb flhrten zu einer Verklrzung der vertraglich vorgesehenen
Bauzeit.
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Offene Bauweise

Die ortlich anstehenden schwierigen Bodenverhaltnisse aus Torf, flieBenden Sanden
und Schluffen sowie die Abhangigkeit von der Tide im angrenzenden Brooktorhafen
und stark schwankendem Grundwasserspiegel fUhrten zur Wahl eines "offenen”
Tragerbohlwandverbaus mit vorgebohrten HEB-Profilen und einer Ausfachung mit
Kanthélzern und teilweise ,vorgehangten® Sielbohlen.

Diese Verbauart lie ein kontrolliertes Fluten der Baugrube im Hochwasserfall zu.
Hinter der Verbauwand anfallendes Grundwasser konnte durch den Holzverbau in
die Baugrube geleitet, in einer Sohldranage kontrolliert gefasst und abgeleitet
werden.

Erhebliche Erschwernisse ergaben sich durch alten vorhandenen Verbau, der bei der
urspringlichen Herstellung des Mauerwerksiels in offener Bauweise im Boden
belassen wurde.

Nach Abbruch des vorhandenen Mauerwerksiels und Aushub bis zur
Baugrubensohle wurde eine offene Wasserhaltung aus einer 16/32 mm
Ziegelsplitttage, d = 20 cm (in Vlies eingepackt) mit Pumpensimpfen und
Drénageleitung DN 100 hergestellt. Hierauf wurde eine statisch bemessene
Stahlbetonsohle, d = 20 cm mit einer 2-lagigen Bewehrung aus Stahimatten Q 188
errichtet.

Auf dieser Sohle wurden die Stahlbetonrohre DN 3000, Lange = 3,0 m, Gewicht =
22 t, auf Holzkeilen verlegt. Nach Abschluss der Rohrverlegung wurde ein
Rohrauflager 120° mit FlieBbeton (2,5 m3/m) hergestellt. Die Rohre wurden mit
einem werkseitig eingebauten Korrosionsschutz aus PE-HD-Platten, d = 5 mm
geliefert. In die als Tiefbettfuge ausgebildeten MuffenstéBe wurde spater ein PE-HD-
Streifen, b = 20 cm eingeschweiBt, um den vollflachigen Korrosionsschutz zu
gewahrleisten.

Der Rlckbau der Baugrube und der Ausbau des Verbaus gestalteten sich
problemlos.

In unmittelbarer N&he einer Eisenbahnbricke sollte im Rahmen der BaumaBnahme
ein neues Dikerbauwerk hergestellt werden. Zur Vermeidung von Setzungen wurde
die Baugrube hier wasserdicht mit bewehrten Bohrpfahlwanden und
Unterwasserbetonsohle ausgefihrt. Auch bei der Herstellung der Bohrpfahlwand
ergaben sich erhebliche Behinderungen durch alte Verbaureste, die aufwendig
aufgebohrt und entfernt werden mussten.

Relining DN 3000

Als besondere Herausforderung erwies sich die Sanierung eines ca. 40 m langen
Bogenabschnittes des vorhandenen Siels. Da dieser Bereich zwischen zwei
historischen Gebauden liegt, kam eine offene Bauweise nicht in Frage.

Erstmalig wurde ein vorhandener Kanal in dieser Dimension und solch engem
Radius (mittlere Radiuslange 20 m) mit GFK-Rohren im Reliningverfahren saniert.
Wegen der genannten schwierigen Voraussetzungen wurde eine Sanierung mit GFK-
Festrohren DN 3000, Festigkeitsklasse SN 10.000 beschlossen.
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Der vorhandene Kanal wurde mit 3-D-Vermessungtechnik im Detail aufgenommen,
um anschlieBend die GFK-Rohre passgenau herstellen zu kénnen.

Es wurden 43 Einzelrohre mit der jeweils nétigen Abwicklung produziert und
lagegerecht in das vorhandene Mauerwerksiel DN 3600 eingebaut. Besondere
Bedeutung hatte hierbei die Sicherung gegen Auftrieb, da der verbleibende
Ringraum nach Abschluss der Rohrverlegung in mehreren Abschnitten mit Da&mmer
verfillt wurde.

Eine wasserdichte Rohrverbindung wurde Uber Muffen-/Spitzende-Ausfiihrung bzw.
Laminate erreicht.

Die technisch anspruchsvollen Randbedingungen dieser BaumaBnahme
(Bodenverhaltnisse, andere parallele BaumaBnahmen, Termindruck) wurden vom
,feam vom Bau“ vor Baubeginn richtig bewertet und flhrten so zu einer
termingerechten und wirtschaftlichen Abwicklung der BaumaBnahme zur
Zufriedenheit der Anlieger und des Auftraggebers. Hervorzuheben ist die relativ
kurze Einbauzeit der GFK-Profile. Innerhalb der ersten beiden Marzwochen in 2006
wurden die geraden Strecken und die Bogenbereiche eingebaut.

Bild 9: Ablassen des Bild 10: Montage des Bild 11: Fertiger Rohrstrang
GFK-Rohres Bogenabschnittes DN 3000
Daten

Auftraggeber: Hamburger Stadtentwasserung

Altrohr DN 3600, Mauerwerk

Inliner: GFK-Kreisprofil DN 3000, Wanddicke: 60 mm

Besonderheiten: Sanierung eines 80° Bogens mit Kurzrohren (L = 0,5 -2 m)

Einbauzeit: 2 Wochen



